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Definition

der Krdfte Wie kommt eine Ladung ins Rutschen?

Allein das Gewicht der Ladung — wie schwer sie auch sei — reicht nicht aus, um sie an Ort und Stelle

festzuhalten. Tatsiichlich gilt: je schwerer die Ladung, umso héher die Energie, die entsteht, wenn sie
sich in Bewegung sefzt.

Ermittlung der
notwendigen Riickhalte-

bzw. Sicherungskrifte Daher kann eine nicht gesicherte Ladung jederzeit aus ihrer Lage geraten, wenn sich das Fahrzeug bewegt:

Unter normalen Einsatzbedingungen vibriert Ihr Fahrzeug aufgrund

ﬂ\'\ von Unebenheiten in der Strassenoberfliiche, von Lochern und Stdssen,
: die dazu fuhren, dass eine ungesicherte Ladung auf — und abschwingt.
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Aufbau eines

Bei einer Fahririchtungsinderung — an Einmiindungen,
im Kreisverkehr, bei Uberholvorgangen usw. — ist die Haft-

Lurrgurtes %
—
= - _

reibung nicht ausreichend, um eine ungesicherte Fracht vor 7~

dem Abgleiten in eine andere Richtung zu schiitzen. . Sy X

Anwendungs-
hinweise

Beim Beschleunigen fiihren die auf die Ladung einwirkenden
Krdfte dazu, dass diese zum Fahrzeugheck rutscht.

U

i1
Beim Abbremsen bewegt sich lhre Ladung weiter vorwirts

und je stirker die Bremsung, umso schneller gleitet die Ladung. __il_ n 4 -

Zurrtabellen °w Die SpanSet-Richtlinien fiir Ladungssicherung wurden in Ubereinstimmung mit europiischen Gesetzen und Normen abgefusst, und sollen dem Fahrer helfen,
) eine Ladung sicher zu befestigen. Diese Richtlinien konnen nur allgemeine Hinweise dber Ladungssicherung geben. Eine Haftung von SpanSet fiir Personen —
s oder Sachschiden, die auf die Ausfiihrungen in diesem Schriftstiick bezogen werden ist ausgeschlossen.
Technische Anderungen vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Schriftstiickes darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopien, Mikrofilm oder ein

'—.—. anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung der Firma SpanSet reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfiltigt oder
verbreitet werden. Der vorliegene Katalog wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet: SpanSet abernimmt keinerlei Haftung fir Fehler oder Auslassungen.



1. Verantwortung flr die Ladungssicherung

§ Strassenverkehrs-
gesetz Art. 30 Abs. 2:

Fahrzeuge dirfen nicht Gber-

laden werden. Die Ladung ist so
anzubringen, dass sie niemanden
gefahrdet oder beldstigt und nicht
herunterfallen kann. Uberhingende
Ladungen sind bei Tag und Nacht
auffiillig zu kennzeichnen.

Von dem Augenblick, an dem Sie eine
Ladung auf einem Gffentlichen Weg
befordem, sind Sie von Gesetzes wegen
dafir verantwortlich sicherzustellen,
dass dadurch keinerlei Gefiihrdung ent-
steht. Dardber hinaus miissen Sie mit
Rrger oder sogar dem Verlust eines
Auftrages rechnen.

2 SopanSet

Echt stark. Echt SpanSet.

2. Anforderungen an das geeighete Fahrzeug

rend einer Transportfahrt entstehen,
und denken Sie stets an lhren Last-
verteilungsplan

m qusreichend stabile Zurrpunkte in
geniigender Anzahl fiir die Ladung

= Sicherung von Tiiren, Bordwénden
usw. gegen unbeabsichtigtes
(Offnen

Grundvoraus-
sefzung fir den
sicheren Transport ist

gin geeignetes Fahrzeug, das
durch Autbau und Ausriistung die durch
die Ladung wirkenden Kriifte sicher auf-
nehmen kann.

Es ist Ihre Aufgabe — die des Fahrers
und nicht des Fahrzeughalters — zu
gewdhrleisten, dass Ihre Ladung
ordnungsgemiss gesichert ist, um:

m Sie und die Offentlichkeit vor Ver-
letzungen oder Schlimmerem zu
schiitzen

m Geldstrafen und eventuell den Verlust
Ihres Arbeitsplatzes zu vermeiden

m sicherzustellen, dass Ihre Ladung in
einwandfreiem Zustand ankommt

Folgende Punkte gilt es zu heachten:

m Ausreichende Dimensionierung der
Bordwinde bzw. der Stimwiinde.

m (esicherte Rungen mit ausreichender
Festigkeit

m Dig zuldssigen maximalen Achsenlo-
sten und das zuliissige Gesamtge-
wicht diirfen nicht iberschritten wer-
den; vergessen Sie nicht die Auswir-
kungen, die durch Entladen oder
Zuladen von zusitzlichen Lasten wih-

3. Ladungssicherungsmethoden

Gleichgltig fur welche Ladungssiche-
rungsmethode Sie sich entscheiden:
Grundsitzlich sind Sie verantwortlich
dafiir, dass die Ladung gegen Verrut-
schen, Umfallen oder Herabfallen bei
verkehrsiiblichen Fahrzustiinden, auch
bei Ausweichmandvern oder Vollbrem-
sungen, immer richtig gesichert ist.
Grundsiitzlich unterscheiden wir zwei
Sicherungsmethoden: Die formschlussige
und die kraftschlissige Sicherung.

Formschliissige Ladungssicherung ist
das Abstiitzen der Ladung gegen die
Stirn- und Bordwéinde oder gegen die
Rungen.

—Y

Die kraftschliissige Ladungssicherung wird in den meisten Fillen durch Zurrmittel
bewirkt. Bei der Anwendung von kraftschlissigen Methoden wird unterschieden
wischen:

Die Ladung kann auch gegen Begren-
zungsgestelle abgestitzt werden. Grund-
voraussetzung ist jedoch in allen Fllen,
dass die Abstiitzungen die erforderlichen
Riickhaltekriifte aufnehmen kinnen.

Niederzurren

Eine weitere formschliissige Sicherung
ist durch Keile, Sperrbalken oder Fest-
legehdlzer maglich. Bei den Keilen sind
Abmessungen, Anzahl und Stirke sowie
die Eindringtiefe der Nigel von entschei-
dender Bedeutung.

Diagonalverzurren

.
g
]

Biindeln

Hinweis: Auch Biindellagen
miissen verzurrt werden




4. Lastverteilungsplan/Anordnung der Ladung

Beim Beladen eines Fahrzeuges sind
Fahrzeugeigenschaften wie zuldssiges
Gesamtgewicht, Achslasten und Ab-
messungen zu beachten. Zuldssiges Ge-
samtgewicht und zuldssige Achslasten
diirfen nicht dberschritten werden.

In jedem Fall muss der Schwerpunkt der
Ladung so niedrig wie maglich gehalten
werden und in der Lingsmitte des Fahr-
zeuges liegen. Damit die Lodung korrekt
plaziert wird, sollte nach dem Lastver-

teilungsplan gearbeitet werden (gilt
auch fiir Teilbelodungen).

Achslasten, zuldssiges Gesamtgewicht
und Ladeflichenlinge sind im Lastvertei-
lungsplan ausgewiesen und miissen be-
ricksichtigt werden, um die Stabilitdt
und Lenkbarkeit des Fahrzeuges durch
die Beladung nicht zu gefahrden.

Die Ladung darf keinesfalls Ihre Sicht —
auch nicht nach hinten durch die Riick-
spiegel — beeintrichtigen.

Die Ladung sollte maglichst sicher (am
Fahrgestellrahmen) befestigt oder mit
Klotzen, Unterlegkeilen usw. die fest mit
der Plattform verbunden sind, an Ort
und Stelle verkeilt sein; zusitzlich soll-
te die Ladung mit Zurrgurten gesichert
sein.

Bei gestapelten Ladungen sollten die
schweren oder grisseren Teile am Boden
und zur Mitte der Fahrzeuglingsachse
hin, und leichtere Teile oben und seitlich
angeordnet werden. Alle losen Teile z.B.
Seile, Planen, Holzklgtze usw. missen
sicher befestigt oder verstaut sein.

Wiihrend der Fahrt muss wiederholt ge-
priift werden, ob die Ladung einwandfrei
befestigt ist und ob sich keine Zurrvor-
richtungen geldst haben.

5. Definition der Krafte

Ganz ohne Physik und Mathematik geht
es bei der Ladungssicherung nicht.
Grundbegriffe, bezogen auf Triigheits-,
Reibungs- und Sicherungskraft, missen
dem Verantwortlichen deutlich werden,
um wirksame Ladungssicherung be-
treiben zu kdnnen.

Beim Anfahren und Bremsen, in Kurven-
fahrten und auf schlechten Wegstrecken,
durch Bewegungsiinderungen bedingt,
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Mindestwerte fir die Ostsee.
Je nach Gewdsser gelten hihere Werte fiir 6.

auf die Ladung wirkende Massenkriifte
(Beschleunigungsfaktoren) gem. VDI 2700.

und je nach Transporttriger (z.B. LKW,
Bahn, Schiff) wirken verschiedene Kriif-
te auf die Lodung ein. Aufgabe der
Ladungssicherung ist es, die Ladung ge-
gen diese Krifte zu sichern, d.h. ein
Verrutschen, Umfallen oder Her-

unterfallen zu verhindern. Zur rich 0L

tigen Dimensionierung der Lo-
dungssicherung miissen die auf-
tretenden Krifte bekannt sein. Eine
Begriffshestimmung dieser Krifte (Ge-
wichtskraft, Trigheitskraft und Reibungs-
kraft) wird nachfolgend erkldrt.

Gewichtskraft G

Die Gewichtskraft ist die Kraft, mit der
ein Korper von der Erde angezogen
wird. Sie wirkt, unabhdngig von der

Lage des Karpers, immer senkrecht
nach unten. Die Gewichtskraft ergibt
sich aus der Masse m des Korpers (in
kg) und der Erdbeschleunigung g
(=9,81 m/s2).

Massenkraft F

Die Massenkraft ist im physikalischen
Sinn eine Trigheitskraft bei geradlinigen
Bewegungen. Sie entsteht, weil sich je-
de Masse, z.B. Ladung, einer Bewe-
gungsinderung widersetzen will. Triig-
heitskrifte wirken den Bewegungsiinde-
rungen entgegengesetzt, z.B. beim
Anfahren nach hinten oder beim Brem-
sen nach vorne.

F=m-a

Die Grdsse der Trigheitskraft, bei einer
geradlinigen Bewegungsiinderung (ver-
gleiche Fliehkraft Fz), bildet sich aus
der Masse m, der Ladung und der Stiir
ke der Bewegungsiinderung, sprich Be-
schleunigung a (hier z.B. Anfahr-,
Brems- oder Vertikalbeschleunigung).

Hinweis: In der Berechnung zur Lo-
dungssicherung wird meist die Triigheits-
kraft durch den Begriff Massenkraft
veranschaulicht und zur Berechnung
eingefihrt, die man, mit dem Beschleu-
nigungsfaktor, auf die Gewichtskraft
bezieht, z.8. 0,5 6.



Reibungskraft Fw
Die Reibungskraft wirkt zwischen der Lo-
dung und der Ladefldche und hemmt die
Bewegung der Ladung.

Physikalisch lautet die Formel:

Fw=p-G

Die Grdsse der Reibungskraft ist von der
Gewichtskraft G der Ladung und des
Gleitreibbeiwertes p abhdngig. Der Gleit-
reibbeiwert ist ausschliesslich von den
Materialien und dem Oberflichenzu-
stand zwischen Ladung und Ladefldche
abhiingig. Ein hoher Gleitreibbeiwert
erhaht die Reibungskraft und hemmt die
Bewegung zwischen Ladung und Lade-
fliche stirker. Die Hihe der berechne-
ten und erforderlichen Sicherungskriifte
vermindert sich. Das Ladungssicherungs-
system kann, bei gleicher Sicherheit,
einfacher ausgelegt werden. Die Verwen-
dung von SpanSet Anti-Rutschmatten,
auch RH-Matten genannt, sichert
einen garantierten Gleitreibbeiwert
vonp=0,6.

Bitte achten Sie darauf, dass nur
Original-Anti-Rutsch-Matten eingesefzt
werden . Nicht jedes beliebige Stiick
Gummi besitzt einen hohen Reibwert.
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Fliehkraft Fz

Die Fliehkraft, auch Zentrifugalkraft ge-
nannt, ist eine radial nach aussen wir-
kende Triigheitskraft, die bei kurvigen
Bewegungen auftritt, und sie entsteht,
weil sich jede Masse, z.B. Ladung, einer
Bewegungsiinderung widersetzen will
(vergleiche Massenkraft F). Sie ist der
Bewegungsinderung, z.B. einer reinen
Kurvenbewegung oder einer Ausweich-
bewegung, entgegengerichtet, d.h.
immer nach aussen. Bei einem Ein-
schwenken des Fahrzeuges in eine Kur-
ve oder bei einem Ausweichmandver
versucht die Ladung, aufgrund ihrer
Triigheit, die urspriingliche, meist vorher
geradlinige Bewegungsrichtung beizube-
halten. Die Fliehkraft entsteht, wenn
die Ladung gezwungen wird, die kurvige
Bewegung mitzumachen. lhre Grosse
ist abhdngig von der Masse der Ladung,
der Fahrzeuggeschwindigkeit und dem
Kurvenradius.

fnass’ <
Metall Beton
Metall Holz

2 SopanSet

Echt stark. Echt SpanSet.

Fz=m- v¥r

Je grdsser die Masse und die Geschwin-
digkeit und je kleiner der Radius, desto
grosser die Fliehkraft.

~ Schwer-

punkthhe

Die Original SpanSet-Antirutschmatte garantiert
ginen gleichbleibend hohen Gleitreibwert von 0,6
selbst bei regennasser Ladefliiche und Ladegut.

Eine Last, die gut auf einer Anti-Rutsch-Matte aufliegt,
muss mit deutlich weniger Zurrgurten gesichert werden.




6. Ermittlung der notwendigen Sicherungskrafte

Das Niederzurren, ein kraftschliissiges
Verfahren, ist die beim Strassengiiter-
transport am héufigsten angewandte
Ladungssicherungsmethode. Ein gesi-
cherter Kraftschluss ist dann gewhr-
leistet, wenn Vorspannkraft Fy, zu-
sammen mit einer maglichst grossen
Reibungskraft Fw, so ausreichend be-

messen ist, dass die auf die Ladung ein-

wirkenden Kriifte ausgeglichen werden.

Das Niederzurren erfolgt in der Regel

durch Zurrgurte, die iiber die Ladung ge-

spannt sind. Mit der Vorspannkraft wir-
ken die Zurrgurte und ihre Krifte senk-

recht auf die Ladung und zur Lade-
fliche.

Die Zurrgurtkriifte addieren sich zu der
vorliegenden Gewichiskraft der Ladung
und verbessern ihren Sitz, so dass ein-

wirkende Kriifte die Ladung zur Ladefld-

che nicht verschieben kdnnen.

Die europdische Norm fiir Zurrgurte for-
dert die Angabe der Vorspannkraft auf
dem Etikett (STF).

Bitte beachten

Alle Zurrgurte gleichmiissig
anspannen und nach einer
kurzen Fahrstrecke die
Vorspannkraft iiberpriifen!
Wenn nitig, Gurten nach-
spannen.

Die Berechnung der Vorspannkraft er-
folgt mit der vereinfachten Formel:

e g, 081
M

Beispiel: Bei einem Gewicht von 4.000 kg
und einem Gleitreibbeiwert von p = 0,4
(Holz auf Holz) ergibt sich folgende
Berechnung:

Fv =

(0,8-0,4) _
04

4.000 daN

4.000 -

Die erforderliche Vorspannkraft betréigt
4.000 daN fir das Zurrmittel. Da es
unterschiedlichste Spannelemente gibt,
ist fiir den Bediener entscheidend zu
wissen, welche Vorspannkraft er mit
seinen Zurrgurten aufbringt (s.a. Etikett).

Befindet sich nur auf einer Seite des
Lurrgurtes ein Spannelement (= Normal-
fall), so ist davon auszugehen, dass auf
der dem Spannelement gegeniiber
liegenden Seite nur 50% bis 70% der
aufgebrachten Vorspannkraft ankom-
men, es sei denn, durch die Beschaffen-
heit der Ladung oder geeignete Mass-
nahmen wird sichergestellt, dass die
Vorspannkriifte sich gleichmissig ver-
teilen.

Bildet sich zwischen Ladung und Zurr-
punkt ein Winkel im Zurrstrang, muss
dieser bei der Berechnung der Vorspann-
krifte beriicksichtigt werden.

Ausfishrliche Informationen hierzu ent-

nehmen Sie bitte der SpanSet Software

Lurrsoft 2.0.

oder nutzen Sie das praxishezogene

Wissen der SpanSet-Anwendungstechniker.

Auch bei spezifischen Fragen beraten
wir Sie gerne:

044/929 70 70

Hahere Vorspannkraft durch Ziehen
statt durch Driicken des Ratschen-
hebels: Besonders hohe Vorspann-
kriifte erreicht die SpanSet ErgoABS
Ratsche, denn hier wird die Kraft
durch Ziehen statt durch Driicken in
das Spannmittel eingeleitet. Dabei
unterstiitzt der patentierte SpanSe-
Doppelschieber und der verldngerte
Lughebel diese Wirkung zusitzlich.



Das Schriig- oder Diagonalzurren
unterscheidet sich grundstzlich vom
Niederzurren, denn hier haben die Zurr-
mittel die Aufgabe, die Ladung in Posi-
tion zu halten. Die Zurrgurte mijssen
deshalb so angelegt werden, dass die
Last in Richtung der auftretenden Krifte

gleichmiissig gesichert ist. Die Zurrpunk-

te am LKW bzw. an der Last mssen
diese eingeleiteten Kriifte aufnehmen
kénnen.

Zurrmittel immer gleichmiissig an-
spannen! Eine hohe Vorspannkraft ist
nicht erforderlich. Bei der Auswahl und
Berechnung der Zurrmittel sind beim
Schriig-/Diagonalverzurren die Winkel
ovund B mit in die Berechnung
einzubeziehen.

SE—

Lurmittel sind dann optimal genutzt,
wenn der Winkel o zwischen 20° bis
45° liegt. Beim Neigungswinkel 3
liegt die optimale Nutzung bei 30°
bis 90°. Zur Berechnung der lashing
capacity (LC) fiir die Anzahl notwen-
diger Zurrmittel empfiehlt sich fol-
gende Formel:

LC =

G[daN] - (0,8 - )

Eine besondere Form der kraftschliissi-
gen Sicherung ist das Biindeln zur La-
deeinheit. Rohre, Holzbalken und Span-
platten z.B. werden durch einen einteili
gen Zurrgurt umreift und zu einer
Ladeeinheit verzurrt. Anschliessend zurrt
man diese Einheit mit weiteren Zurmit-
teln nieder.

ny(pu-sino +coso - cosp)

Textile Zurrmittel, auch Zurrgurte ge-
nannt, werden nach der europiischen
Norm EN 12195-2 hergestellt.

Man unterscheidet einteilige und zwei-
teilige Zurrgurte. Ein einteiliger Zurrgurt
wird zur Umreifung der Ladung einge-
setzt und bendtigt deshalb keine Ver-
bindungselemente.

Ein zweiteiliger Zurrgurt besteht aus
dem Festende FE (Verbindungselement
VE, Band und Spannelement SE) und

dem Losende LE (Band und Verbindungs-

element VE). (siehe Abb.)

Beim zweiteiligen Zurrgurt sind Fest-
und Losende jeweils mit einem Etikett
gekennzeichnet, wiihrend der einteilige
Lurrgurt nur einfach etikettiert ist.

Selbstverstiindlich sind auch Kombi-
nationen aus Form- und Kraftschluss
maglich. So kdnnte z.B. eine Lodung
mit Hilfe der Stirnwand in Fahrtrich-
tung durch einen Formschluss

und gegen seitlichen Verschub

durch Kraftschluss gesichert -]”‘
werden.

Inhalt und Farbe des Etiketts sind dem
Hersteller durch die europiische Norm
vorgegeben. Polyester (PES)-Zurrgurte
haben ein blaves, rechteckiges Etikett.

SpanSet stellt alle normgerechten
Lurrgurte aus PES her. Bisher wurde von
Fzul, zuldssiger Zugkraft, gesprochen.
Lukiinftig wird man von LC, lashing
capacity, also der max. Belastbarkeit
des Zurrgurtes sprechen. Neu wird die
Vorspannkraft Fv auf dem Etikett sein.

2 SopanSet

Echt stark. Echt SpanSet.

Immer jedoch muss sichergestellt sein,
dass die Ladung nach allen Richtungen
gesichert ist. Eine Kombination von
Form- und Kraftschluss ist in jedem Fall
sehr Gkonomisch, wenn der Fahrzeug-
aufbau so konstruiert ist, dass Stimwiin-
de, Bordwéinde oder Rungen zur form-
schliissigen Ladungssicherung genutzt
werden kinnen.

Die EN beschreibt den Priifaufbau zur
Ermittlung der STF (Standard tension
force). Durch 50 daN Handkraft am
Spannhebel (SHF) eingeleitet, mijssen
mind. 10 % der LC an STF
erreicht werden. Wir haben
fiir Sie einen Praxiswert

ermittelt, der das Arbeiten
erleichtert.

Fir den Anwender wird ein Riickver-
folgharkeitscode mit auf dem Etikett
stehen. Sollte das Etikett abreissen,
werden die wesentlichen Informationen
unverlierbar eingendht verbleiben.




8. Ahnwendungshinweise

Bei der Auswahl und beim Einsatz von Zurrgurten sind folgende Punkte zu beriicksichtigen

Ladungsgewicht Beschleunigungs-, Flieh- und Lurrart
Verzogerungskrifte Diagonal-/Schrigzurren: Niederzurren:
10 6 L
R AT = h
‘ E 05 6 1 3
08 6 ﬁ
Gleitreibbeiwert Lurrpunkte Chemikalieneinsatz ~ Werden Gurten in Temperaturbereich Zurrgurten, welche
# (Losungsmittel usw.) Verbindung mit mit blavem Etikett
' Chemikalien ver- | 100" gekennzeichnet sind,
wendet, so sind kinnen von —40°C
vom Hersteller die | bis +100° C ohne
notwendigen Hin- I .- DBedenken eingesefzt
wischhemmende Matte weise zu erfragen. werden.

Oberfliichenbeschaffenheit Scharfe Kanten oder aufrauhend wirkende Ober-
(scharfe Kanten) fliichen meiden. Bei Lasten mit scharfen Kanten
die geftihrdeten Stellen des Gurtes mit Abriebschutz
oder mit SECUTEX-Schutzschlauch versehen.

= Anhiingehaken nicht auf ihrer Spitze belasten,
sofern es sich nicht um einen Spezialhaken handelt.

= Um ein unbeabsichtigtes Aushdngen eines Zurr-
hakens ohne Sicherung aus einem Zurrpunkt zu
vermeiden, diese stets von innen nach aussen

= Jyrrgurten niemals zusammenknoten.
= Gurten so anlegen, dass sie nicht verdreht sind
F e :
und mit ihrer ganzen Breite tragen.
m Auf dem Gurtband keine Lasten absetzen, wenn
dadurch das Spannmittel beschidigt werden

kann. einhdngen.
= Jurrqurte niemals als Hebegurte einsetzen.
= Spann- und Verbindungselemente dirfen nicht an Vor dem Offnen eines Zurrgurtes ist unbedingt

darauf zu achten, dass die Ladung auch ohne Ver-
zurrung noch sicher steht und nicht kippen kann.
Eine Gefihrdung des Bedieners muss ausgeschlossen
sein.Empfehlung: Die SpanSet-ABS-Ratsche ermag-
licht ein kontrolliertes Lésen, Zahn um Zahn.

Kanten aufliegen, damit sie nicht auf Biegung
beansprucht werden.

= An Spannelementen diirfen zum Erreichen einer
héheren Vorspannkraft keine zusiitzlichen Verlin-
gerungen oder Vorrichtungen an die gelieferten
Spannhebel angebracht werden

m Bei Spannelementen, die nach dem Windenprin-
7ip arbeiten, missen mind. 1,5 und max. 3 Win-
dungen des Gurthandes aufgebracht werden.

Kontrolle, Wartung Es durfen nur unbeschiidigte Zurrgurten verwendet werden. Zurrgurten diirfen nach Bruch oder Verformung von Verbindungs- und /oder Spannelementen nicht
weiter verwendet werden. Mindestens einmal jihrlich miissen Zurrqurten durch einen Sachkundigen Gberpriift werden. Die Priifungen sind zu dokumentieren.
ACHTUNG: Reparaturen diirfen nur vom Hersteller oder von ihm beauftragten Personen durchgefiihrt werden. Nach der Reparatur muss die urspriingliche LC
wieder hergestellt sein. Zurrgurte, an denen Angaben iber Hersteller, LC und Werkstoff nicht mehr feststellbar sind, gelten als nicht instandsetzbar.



2 SopanSet

Echt stark. Echt SpanSet.

9. Ladungssicherungshilfsmittel

Nicht alle Ladungen lassen sich durch
Zurrmittel sichern. In solchen Fillen
missen alternative Sicherungsmethoden
gingesetzt werden.

Inshesondere in Containern und ge-

schlossenen Kofferaufbauten fehlen hiu-

fig geeignete Zurrpunkte, um eine Lo-
dung zu sichern. Wir empfehlen in die-
sen Fillen die Anwendung von Stau-
polstern. Sie verhindern durch das Aus-
fillen der Freirdume ein Verrutschen der
Ladung durch Formschluss. Unterschied-
liche Grassen und Stiirken passen sich
den Transportbeanspruchungen an.

Gurten und geflochtene Netze werden
mehr und mehr zur Ladungssicherung
eingesetzt. Netzkonstruktionen bieten
dem Anwender die Gewdhr, kleine Teile

10. Schlusswort

Das Bewusstsein zur Ladungssicherung
bekommt zunehmendes dffentliches
Interesse. In den letzten Jahren wurden
viele Akfivitiiten unternommen.

Die europdische Normarbeit triigt dabei
viel zu einem einheitlichen Verstéindnis

8 £

T
£
s 5
S| £

E
8 5

wie auch Stiickgut durch ein Netz form-
und kraftschliissig zu sichern. Wir emp-
fehlen Ihnen, die Netzform und die Be-
festigungsmaglichkeiten auf das Ladegut
und die Zurrpunkte im Fahrzeug abzu-
stimmen.
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Einweg-Verzurrungen sind preiswerte
Lurrsysteme in der Kombination von
Gurthand und Verschlussschnalle, die

B M e
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mit einem externen Spanngerit verzurrt werden. Das An-
wendungsgebiet ist vielfiltig und findet hiufigste Anwen-
dung, wo keine Riickfiihrung der Ladungssicherungsmittel
maglich ist.

Allen Gremien, die sich an der akfiven
Verbesserung der Sicherheit beim Trans-
port von Ladungen engagiert haben, sei
herzlich gedankt.

HOTA)N LINE
(

Als weltweiter Hersteller und akfives
Mitglied in der Richtlinienarbeit setzen
wir unser Know-how stiindig ein.
Lassen Sie sich und lhre Mitarbeiter zu
Sachkundigen in der Ladungssicherung
als auch im Gefahrgut-Transport durch
unsere Fachkrifte aushilden.

044/929 70 70

Natiirlich schulen wir auch vor Ort.
Rufen Sie uns an.

der Zurrtechnik bei. Wir werden uns
jetzt und in Zukunft an die Europiische
Normierung EN halten:

EN 12195-1:  Sicherheit Zurrkrifte
EN 121952:  Sicherheit Zurrgurten
prEN 12195-3: Sicherheit Zurrketten
prEN 12195-4: Sicherheit Stahlseile

Grundsatz ist: Jede Ladung muss ge-
sichert sein! Wie das gemacht werden
soll — um der Sicherheit wihrend des
Transportes und den gesetzlichen Vor-
schriften gerecht zu werden — stellt hohe
Anforderungen an die Verantwortlichen.




11. Zurrtabellen

zurrkrafte-Tabellen fur Niederzurren

Hinweise zu den
technischen Angaben

ErgoABS-
Zug-Ratsche

ABS- und
Standard
Druck-Ratsche

Gleitreibbeiwert nach VDI-Richtlinie Auch wenn ein Zurrmittel ausreicht, um Turrwinkel
2700 ff. 0,2 fir Materialpaarungen die notwendige Sicherungskraft aufzu- 90° (),
Holz/Holz und Metall/ Holz. Bei bringen, verwenden Sie bitfe bei freiste-
Einsatz von SpanSet RH-Matten kann hender Lodung immer mindestens zwei

mit einem garantierten Lurrgurte!

Gleitreibbeiwert von
0,6 gerechnet
werden.

Stellen Sie sicher, dass die Vorspann-
kraft auf beiden Seiten gleich ist!

Niederzurren mit Ergo ABS-Ratsche: Vorspannkraft 500 daN einfach direkt /750 daN in der Umreifung
Gl!eitreib- Zurrwinkel Anzahl der Zurrgurtsysteme bei Ladungsgewicht (kg)
eiwert
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

-_------- 160 180 12000
02  45°-8° 30 60 90 120 150 170 | 200 |[ 2307 PzeoW NEEH
(020 [Ws0e=ase [0 [Ne0 208 o0 00 240 280 (3207 3600 NA0GN

04 45°-83° 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 1.0 8.0 90 100

0,6° 45°-83° 1.0 1.0 1.0

©0.6p = gesicherter Gleitreibbeiwert bei Einsatz einer SpanSet-Antirutschmatte! M = Anwendung nicht mehr sinnvoll umsetzbar!

Niederzurren mit ABS- und Standard-Ratsche: Vorspannkraft 450 daN einfach direkt /675 daN in der Umreifung
Gl!eilreib- Zurrwinkel Anzahl der Zurrgurtsysteme bei Ladungsgewicht (kg)
eiwert
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

-_------ 160 180 | 2007 [230M
02  45°-83° 40 70 100 130 160 190 | 220 | 2607 P2l NSl
(020 [s0e=se (S (9o [0 1s0 0 270 320 (3607 400N NSON

04 45°-83° 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 11,0

0,6° 45°-83° 1.0
©0.6p = gesicherter Gleitreibbeiwert bei Einsatz einer SpanSet-Antirutschmatte! M = Anwendung nicht mehr sinnvoll umsetzbar!



Zurrkrafte-Tabellen fur SChrag-/Diagonalzurren

Beim Schriig- /Diagonalzurren standfester Ladeeinheiten ist zu beachten:
im Winkelbereich o 0—60° und B 20-45°

m Die Zurrgurten sollten gleichmdssig gespannt werden.

m Grundsitzlich sind vier Zurrgurten einzusetzen.

m Esist sicherzustellen, dass die Zurrpunkte ausreichend dimensioniert sind.

m Kopflustige Giiter sind im Bereich der Standfliche durch Formschluss zu sichern.

2 SopanSet

Echt stark. Echt SpanSet.

In Fahrtrichtung 0,8 g

mit ABS-Ratsche

einfach direkt
wliissige Zugkraft
-LC- 2.500 daN
Gleitreib- Last
beiwert (kg)
0,2 4.400
0,6 17.000

mit ABS-Ratsche
einfach direkt

wliissige Zugkraft
-LC- 2.500 daN
Gleitreib- Last
beiwert (kg)
0,2 5.700

©Wenn in Fahrtrichtung ausreichend Formschluss besteht

mit ABS-Ratsche
Doppelzug
wliissige Zugkraft
-LC- 5.000 daN
Gleitreib- Last
beiwert pu (kg)
0,2 8.800
0,6 35.500

mit ABS-Ratsche

Doppelzug
wliissige Zugkraft
-LC- 5.000 daN
Gleitreib- Last
beiwert pu (kg)
0,2 11.400

Al
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mit Jumbo-Ratsche

75 mm, einfach direkt
wliissige Zugkraft
-LC- 5.000 daN
Gleitreib- Last
beiwert p (kg)
0,2 8.800
0,6 35.500

mit Jumbo-Ratsche
75 mm, einfach direkt

wliissige Zugkraft
-LC- 5.000 daN
Gleitreib- Last
beiwert pu (kg)
0,2 11.400

mit Jumbo-Ratsche

75 mm, Doppelzug
wliissige Zugkraft
-LC- 10.000 daN
Gleitreib- Last
beiwert p (kg)
0,2 17.500
0,6 71.000

mit Jumbo-Ratsche
75 mm, Doppelzug

wliissige Zugkraft
-LC- 10.000 daN

Gleitreib- Last
beiwert p (kg)
0,2 22.800




Sicherer zurren mit
SpanSet-Zurrgurten aus Polyester

2-teilige Zurrgurten mit Ratsche
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Art. AK 10 Art. AK 23 Art. AK 40 Art. ABS 50 Art. ZK50 Art. AK 100

25 mm breit, gelb 35 mm breit, orange 50 mm breit, orange 50 mm breit, gelb, 50 mm breit, gelb, 75mm breit, orange

mit blau beschichteter mit Ratsche, mit verzinkter Ratsche, mit kontrolliert l6sbarer — mit kontrolliert [sbarer | mit JUMBO-Ratsche,

Ratsche, mit 2 mit 2 Karabinerhaken, mit 2 Triangelhaken, ABS-Ratsche, ERGO-ABS-Zugratsche, |  mit Bandbiigel

Karabinerhaken, LC 1000,/2000 doN. mit Sicherung, mit 2 Triangelhaken, mit 2 Triangelhaken, und Haken,

LC 500,/1000 daN. 1€ 2000,/4000 daN. mit Sicherung, mif Sicherung, LC5000,/10000 daN.
LC 2500,/5000 daN. LC 2500,/5000 daN.

Z5p

SpanSet AG

Telefon 044 929 70 70,
E-Mail: info@spanset.ch

Eichbielstrasse 31, 8618 Oetwil am See

Fax 044 929 70 71

Homepage: www.spanset.ch

anSek

Echt stark. Echt SpanSet.

H0202330,/Anderungen vorbehalten
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